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voedselketen vs. voedselweb
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voedselketen: fytoplankton —klein zooplankton — mariene zoogdieren
voedselketens: meer zeldzaam dan voedselwebben in mariene ecosystemen

Voedselketen die leidt naar baleinwalvissen Is een algemene
voedselketen In de antarctische regio




Een voedselweb toont de uitwisseling van energie en
stof tussen levende en niet-levende compartimenten in
een systeem en langsheen de grenzen van dat systeem,
and Is sterk gestoeld op een \variatie van
onderzoeksdisciplines
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Schikking van autotrofen en daaropvolgende niveaus van heterotrofen
= trofische structuur

leder opeenvolgend niveau B
- - A
= trofisch niveau /_
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2. Terrestrische vs. mariene voedselwebben

Terrestrial Food Chain
Three links

Marine Food Chain
Five links

Microscopic Microscopic
autotrophs herbivores

Soil (high nutrient content)

(small fish)

Large fish
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per eenheid
biomassa:

Aquatische
systemen zijn
gemiddeld
meer
productief
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3. Energietranster in voedselwebben
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URE 44.11 Energy Flow Through an Ecosystem. [A] The cat eats the hird that eats the beetle that eats the tomato plant. The pyramid
energy shows that only 3 small percentage of the energy stored at one trophic level per unit time is transferred and stored in new growth and
roduction at the next level, Decomposers are omitted in this figure. (B] Humans who derive energy by eating meat are getting only a small frac-

of the energy originally present in grain. The example shown assumes an average of 10% of the energy in any trophic level is available to the
kt. In reality, the value varies from about 2 to 30%, depending on the food source and the consumer.

10 % van de energie — naar het volgende trofische niveau

In werkelijkheid: 2-30% afh. van de voedselbron en de consument




TLTE (trophic level transfer efficiency) = P./P, , X 100
= CE XAE X PE

Consumptie efficiéntie (CE): % van totale productiviteit op 1 trofische niveau
(P,.,) dat geconsumeerd (opgenomen) wordt door een volgend niveau

Assimilatie efficiéntie (AE): % van voedselenergie dat geassimileerd wordt door
de darmwand

Productie efficiéntie (PE): % van geassimileerde energie die geincorporeerd wordt
In nieuwe biomassa (P,)

gemiddelde TLTE=

10 %

In aquatische %

gemeenschappen: =
2-24%

Tropic level transfer efficiency (%)
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4. Interacties en dynamiek in voedselwebben

direct Indirect

* predator-prooi
grazer-voedselbron

* Iin 1 trofisch niveau: competitie

Direct Interaction Indirect Interactions
vogel
$ Toxine [
[ fytoplanktonm— "
W bloet  mpossel

Interaction Interaction
chain modification




Nichedifferentatie bevordert samenvoorkomen

‘Resource-utilization curves’
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Resource

: ; ; Resource state
Resource state (food particle size, for instance)

d = afstand tussen de curve pieken
w = standaard deviatie van de curves (‘relatieve breedte’)

Smalle niche met beperkte overlap  Brede niche met grote overlap
d>w d<w

weinig interspecifieke competitie  intense interspecifieke competitie



Nichedifferentatie in de ruimte —
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" FIGURE 7,15 Vertical zonation of nterstital animals n a Scandinauian beach, (1) Microdasyoid, Urodasys; (2) gas
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2 Tracheloraphrs (12) Loxaphylum; (13) Litonatus; {14) Dilepthus, (15) Lynchell (16) Chlamydodon; (17) Prontonia: (18)

Frontonia; (19) Beoharisma; (20) Conllostome; (21) Diophiys, (22) Strombicium; (23) Aspiisa; (24) Paraspathicum;
23] Mesodium; (26} Remanell, (27) Kentrophorus; (28) Carolostomum; (29) Homalozoon; (30) Lacrymara; (31)
el (32) Sondieri, (33) Metopus, (34) Caenomorphe; (35) Saprodinium; (36) Myelostoma: (37) Parablepharism.



Nichedifferentatie in de tijd

Een rifvis (Myripristis murdjan) die vooral ‘s nachts actief is
—s grote ogen



Nichedifferentatie door voedselselectiviteit

Grootte-orde van voorkeursvoedsel van walvissen
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4. Interacties en dynamiek in voedselwebben
Trofische cascade

predaceous fish
planktivorous fish

zooplankton —
herbivorous crustaceans

phytoplankton

Bottom-up
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BOTTOM-UP

CONTROL Figure 2. (a) Boftom-up control within a simplified four-level food web in a marine ecosystem.

(b) The physical environment being less favourable controls the decrease in abundance of the phyto-
plankton, which in turn has a negative impact on the abundance of the zooplankton. The diminution of
the zooplankton confrols the decrease in abundance of the prey fish, which itself leads to a decrease in
the abundance of the predators (the control factor is a solid line and the responses are dashed lines).




Top-down control

—_ FORAGE
- - FISH Response

ABUNDANCE

ZOOPLANKTON
Response

PHYTOPLANKTON

Response

TOP-DOWN

e 4. (a) Top-down control within a simplified four-level food web in a marine ecosystem.
(b) The decreasing size of the top predator populations lead to a reduced predation on the prey that leads
to an increase in the abundance of the prey fish. The increased predation of the fish prey on the
zooplankton lead to a decrease in the population size. The diminution of the zooplankton abundance
reduces the grazing pressure on the phytoplankton, which consequently becomes more abundant.

(The control factor is in solid line and the responses are dashed lines).



“Wespetaille’ controle
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(a) Wasp-waist control within a simplified four-level food web in a marine ecosystem.

{b) The abundance of the prey fish {small pelagic fishes), which depends on the environment, controls
both the abundance of the predators and of the primary production. A decrease in the prey fish
abundance affects the abundance of the predators negatively. The same decrease in abundance of
the prey fish reduces the predation on zooplankton, which increases in abundance. A more abundant
zooplankton population increases grazing pressure and leads to a diminishing phytoplankton
abundance (the control factor is solid line and the responses are dashed lines).
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5.Voedselwebben in verschillende ecosystemen

Baleen whale Sm\ﬂ:lr toothed Sperm whales
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Het Antarctische voedselweb is relatief eenvoudig in vergelijking met andere

ecosystemen
- weinig verschillende soorten, maar hoge aantallen
- enkele sleutelsoorten: krill en ‘crabeater seal’ (zeehond)
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Centrale positie van krill
In het antarctische ecosysteem

Phylopiaﬁkmn



http://www.wbur.org/special/antarctica/photogallery/krill/default.asp?counter=4

‘crab-eater seal’

Tanden van de ‘crab-eater seal’ om
krill uit het water te filteren



Voedselweb in zeeljs

Pakijs op zee vermindert licht
Bv. ‘s middags tijdens de zomer: onder het pakijs < 1% van de zonnestraling

Weinig licht voor fotosynthese
— Zeeiljs microalgen zijn aangepast: Cryofielen

— Leven bij lage lichtintensiteit en dragen significant bij tot de primaire
productie onder het ijs

(© Norbert Wu

e ol ’ 3 )
Polar Biology 2:171-177, 1983
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‘black smokers’ in de diepzee



Chemosynthetische
endosymbionten:

proteobacteria in de gastcellen van
ongewervelden

Gebruiken de energie van
gereduceerde zwavelcomponenten
om hun eigen koolstoffixatie en die
van hun gastheren te verzekeren

-

| / " .~ Riftia pachyptila
2 . a - ) A A. )\




Moderne planktonische voedselweb

02, C02 Pollutants
other gasses Radionuclides

hv (incl. uv) Pathogens
Sewage
Methane l

DMS Grazing food chain
Phytoplankton — Zooplankton — Fish

’/POI\/\ \ / \ Euphotic zone

C,N,P,S,Fe =— Protozoa
Sinking Aggregation DOM I

flux packaging / \
Advection

Virus +=—— Bacteria - >

20—150 m

Y
Sinking Microbial loop

= = e e e e e e e
===~ Ponthos- -4

150-6000m | (nobacterl) Benthicfix —— Mesopelagic zone

- microbiéle loop

- Interacties grazer voedselketen — microbiéle loop
- sinking flux




Carbon flow Phytoplankton
— c : L
Bacterial response /
-

Dissolved organic matter

Phytoplankton

‘Mariene sneeuw’ (aggregaties van fytoplankton en dood materiaal) kan van het
wateroppervlakte naar de diepe oceaan zinken — belangrijk voor recyclage van
voedingsstoffen.
1/ Kolonisatie door bacterién, die enzymes produceren die de mariene sneeuw omzetten
naar opgelost organisch materiaal (DOM).
De koloniserende bacterién produceren DOM sneller dan dat ze kunnen gebruiken —
Het zinkende pakket produceert een pluim van materiaal met koolstof (C), stikstof (N),
silicium (Si) en 1jzer (Fe).
2/ andere vrijlevende bacterién (rood) worden aangetrokken tot deze pluim en groeien
snel en er komen nakomelingen in de pluim.
3/ deze hoge concentraties aan bacterién trekken ééncelligen aan en ook grotere
organismen (meercelligen).

— Mariene sneeuw vormt eigenlijk een complex voedselweb
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Voedselweb In een intergetijdengebied (schor)

Wieren: Fucus vesiculosus Spartina anglica (slijkgras)



Energietransfer in een schor

1 Plants and algae 3 The rest is used in 8 Insect herbivores 9 ..and spiders
capture about 6% of net production of take very little of net even less.
incident sunlight. ' plant biomass. plant production...

Sunlight

CRE ke

6% of e

incident
sunlight 3 e
4  Most plant and algal material ‘?{«:3? /
dies and decomposes in place...
Nematodes f
and crabs /
- = ZaEeS |
s —_— \
-
2 Most energy is used in 5 ...to be eaten 6 ...or nematodes 7  The remainder is
plant cellular respiration. by bacteria... and crabs. washed out to sea,

% van de bruto primaire productie die naar de verschillende
trofische niveaus vloeit of gebruikt wordt voor plant respiratie
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FIGURE 6.57 Generalized food web of a muddy shore. {From Life in Mud and Sand,
S. K. Eltringham, 1971, Crane Russak.)
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6. Bedreigingen voor mariene voedselwebben
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Trofische cascade: top-down

zeeotters abundant:
Predatie op zeeégels

Sea otter abundance

—zeeégels onder controle '™
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Bedreigingen voor mariene voedselwebben:
overbevissing

Ecosystem Overfishing u |

PHYSICAL IMPACT
OF FISHING GEAR
]
®

w

HARVEST i
MORTALITY

Modiflcation or
C=struction

BIOLOGICAL INTERACTIONS

sPred ator-prey Intsractions
sCompetitlve Interactions
*Changss In marine food webs

ALTERED ECOSYSTEM STRUCTURE AND FUNCTION

Sowrcer Adapled from Pauly et al., 1998; Goqi, 2000, Ark: John Michae] Yarson
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Nadat de grotere vissen aan de top van het voedselweb weggevist zijn, vangt de visserij
de kleinere vissen en ongewervelden van de lagere trofische niveaus terwijl de netten de
dieren en planten op de zeebodem vernietigen.

Pauly (2003)



Animatie van de effecten van historische visserij activiteiten in de Central North
Pacific (CNP).

Weerspiegelt de jaarlijkse wijziging in biomassa

groen = toename in biomassa
rood = verlies aan biomassa
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Trolling_drawing.jpg
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http://www.ecologyandsociety.org/vol9/iss1/art10/animation2.gif

Bedreigingen voor mariene voedselwebben:
verkwalling

) - ':
e Aia
S 9

Richardson et al., 2009



Translocation
Ballast water exchange
and transport ¢n hulls
results in jellyfish intreductions

ORG Habitat modification
T f_w Creates more polyp habitat

Stressoren zoals overbevissing, eutrofiéring, klimaatswijzigingen en
veranderingen van mariene habitats hebben de aanwezigheid van




(b)

Eutrophication Climate change
FPhytoplankton flagellate blooms Warming enhances stratification
Nutrs might favour jellyfish and promotes flagellates and jellyfish.
_utrient run-off (high Tropical jellyfish could
B {Va p o expand to temperate latitudes
2O

TRENDS in Ecofegy & Evolion

Richardson et al., 2009
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Figure 5. Main pathways of the energy flow to the primary carnivore trophicv levels unnder different nutrient scenarios; food web topography

as in Figure 1.

HNF = kleine ééncelligen (heterotrofe nanoflagellaten)

Sommer et al., 2002. Hydrobiologia



Bedreigingen voor mariene voedselwebben:
Wijzigingen van het milieu bv door vervuiling, toxines...

Chemische substanties worden doorgegeven naar de
volgende consument
eerder dan gemetaboliseerd of geéxcreteerd te worden
= (chemische) biomagnificatie




DDT concentratie per eenheid weefsel stijgt naarmate de organismen
zich hoger in het voedselweb bevinden
— DDT in meeuwen tot 240 maal hoger dan kleine organismen

Vooral door biomagnificatie van DDT in vetten

DDT (dichlorodiphenyltrichloroethane)
* Persists in environment
* High solubility in lipids
* Found in high concentrations

at higher trophic levels

Bottom Small Fishes
mud insects (3—6 ppm)
(0.014 ppm)  (0.41 ppm)




Kwikvervuiling

Precipitation
Evaporation
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Bedreigingen voor mariene voedselwebben:
oceaanverzuring

Global ocean acidification

Oceanic CO; Ocean water
concentration acidity
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Source: IPCC, 2007.
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Rol van benthische organismen
In vVoedselwebben: roeipootkreeftjes

Marleen De Troch
Universiteit Gent — Mariene Biologie
10 oktober 2022
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Log (aantal soorten)
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Grootte-spectra van benthische organismen

~10 um ~1 mm groot

Log (afmetingen)

Warwick & Clarke, 1984
Schwinghamer, 1987
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MICROBENTHOS (prokaryotisch=eencellig), < 4 um

Mineraliseren van organisch materiaal
In mariene (kust) sedimenten

!

Bacteria




MEIOBENTHOS: Metazoa die achterblijven op 32 of 38 um zeef

- In of op de bodem

-<1mm

- nematoden (rondwormen), copepoden (roeipootkreeftjes),echinodermen
(stekelhuidigen), tardigraden, kinorhynchen, polychaeten (borstelwormen)
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Hogere trofische niveaus Macrofauna
Vissen

Meiofauna: belangrijk link

MEIOFAUNA Primaire productie

Hogere trofische niveaus

32-38 um zeef

Primaire productie

Microfytobenthos: diatomeeén (kiezelwieren)
Bacteria



Het mariene interstitiéle milieu
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Fig. 78. Artist’s impression of the marine interstitial environment and its fauna
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Interstitiéle ruimte

Zandig sediment
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MACROBENTHOS: Metazoa die achterblijven op een 1 mm zeef
- Iin of op de bodem

->1mm
- mollusken (weekdieren), crustaceeén (schaaldieren), anneliden (gelede

wormen), echinodermen (stekelhuidigen) -'

Macro en meiofauna:
- cosmopolitisch, van strand tot diepzee, van polen tot de tropen
- Nood aan zuurstof! = maximum tot 10 cm diep in het sediment
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Eten en gegeten worden in mariene sedimenten:

Functionele ecologie van benthos
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Macrobenthos: depositie-eters
voeden zich in zachte bodems

Depositie-eters nemen sediment op
—> halen er de nodige voedingsstoffen uit vooral van microwieren,
organisch materiaal en bacterién

—> Belangrijke invloed op de
verspreiding van organisch
materiaal door bioturbatie

14



Graven en de structuur van het sediment

Door zich dieper in het sediment te voeden - impact op het sediment

Egestion

¥ Transport to surface

-~ of deep sediment

consumption

*
|
Water, bioturbated |
surface layer

\
\

i .

Head-down deposit-feeders

Microbial POM deposition

~ Free-burrowing bivalve

i ; ‘ :

, O/\ Sediment

; \/ \ stirring l I
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R l l
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: chemically
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Metal, sulfur,
dissolved organic
carbon exchange

Ingestion of sediment

a
0
a

Drawdown of POM

nd sedimentary grains,
wing to deep feeding
nd burial

Fig. 13.10 General processes occur-
ring within a sediment dominated by
deposit feeders, including various
transport processes. In deposit feed-
ing, particles are taken up by a feed-
ing organ, and some of them may be
rejected before entering the gut. Par-
ticles may be packaged in fecal pel-
lets, which are egested. As the pellets
break down, the sedimentary grains
are recolonized by microbes, which
may be ingested and assimilated as
the particles are ingested once again.



Organismen als ‘ecosysteemingenieurs’

« Ecosysteem ‘engineering’ = wijzigen van de fysische
omgeving, beinvioeden (door de omgeving) van zijn eigen
fitness en die van andere organismen

 Bv. de bever

e mariene voorbeelden:

Kiezelwiertjes die zorgen voor stabiliteit van het sediment,
zeegrasvelden die sediment fixeren...
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Kuisen van de gang

V'oede;h.aéﬁ het oppervlakte
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ik waterstroom ’
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Macrobenthos : suspensie-eters

Voedsel uit de waterkolom

Sterk afhankelijk van lokale hydrodynamiek en de lokale productie

19



Macrobenthos: andere voedingswijzen

Interface eters: switchen tussen oppervlakte depositie voeden
en suspensie voeden

Predatoren
omnivoren




Proboscis.
bezet met

haken

Fig. 13.17 Some marine benthic car-
nivores. {a) Gastropod Nucella, which
uses a specialized radula and buccal
mass to drill holes in barnacles and bi-
valve mollusks. (b) Bivalve mollusk
Cuspidaria, which uses a pumping sep-
tum to suck up small prey. (¢} Deca-
pod crab Callinectes sapidus, whose
strong claw can crush mollusks. (d)
Polychaete Glycera, which has a pro-
boscis armed with hooks, used in seiz-
ing and tearing prey. (¢) The oyster-
catcher, Haematopus ostralegus, a
predator on intertidal bivalve mol-
lusks.




Benthische herbivoren

1/ microfagen: kiezelwieren, kleine stukjes wier
- Met een rasptong (radula) schrapen ze het oppervlakte af

2/ macrofagen: grotere wieren i

radula sporen op een stuk rots zeeégels: lantaarn van Aristoteles



Sommige benthische herbivoren voeden zich met
moellijk verteerbaar plantenmateriaal

Boren in hout en kunnen dit verteren dmv micro-organismen in het hout

Teredo navaris
schipworm

S
of N
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Meiofauna (38 pum-1mm):
Functionele groepen / voedingstypes

 grazers, bacterivoren, predatoren, generalisten,..

Mondstructuur
Van i e hoat
mariene nematoden -~ =

Predator

— =

Herbivore Mouthpart Bacterivore Mouthpart

Nematoden (rondwormen) Copepoden (roeipootkreeftjes).



Figure 1. Examples of divergence in anterior morphology of some freeliving nematodes. A.
sp (Enoplina). B. (Tylenchina: Cephalobomorpha). C. sp. (Enoplina). D. cf. (Oncholaimina). E. sp.
(Plectida). F. sp. (Chromadorida). G. (Dorylaimida). Click on a picture to open a small video clip
(200—600 Kb), or on a letter to open a large clip (2-5 Mb) of the depicted nematode. Use the left and
right arrow keys on your keyboard to focus up and down. These clips were produced witfy Videc
Capture and Editing microscopy as described in De Ley & Bert (2002).



../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Latronema.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Ceramonema.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Pontonema.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Enoploides.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Acromoldavicus.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Thoracostoma.mov
../Marelac%20biodiv%20foodwebs/Actinca.mov

Nematoden: predatoren

Mononchus sp.

Sphaerolaimus sp.



Nematoden die grazen
op kiezelwiertjes
(microphytobenthos)

lllustraties: Nehring (1990)
Romeyn et al. (1983)
Jensen (1981)




Copepoden (roeipootkreeftjes)

Seme-cylindrical Seme-cylindncal
compressed depressed

630 Semi-cyindrical o

Cyhndrical
3 560

Fusilorm Pyriform Pynlomm depressad Scutellitarm

485 400 260
/ ol
;/K! 5,Z{ \1‘

\

Fig. 8.1 Harpacticoid copepod body forms with the dimensionless conversion factors a (» 1000) from
the equation V = alw?, where V is body volume, / is length and w is width. Reproduced from Warwick
and Gee (1984) with permission




Copepoden (roeipootkreeftjes)

Dra . ngs from Huys et al. (1996)



Voedselopname door copepoden:
zeer moeilijk te observeren!
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Gebruik van biomerkers

Gebruik van een biochemische substantie die een proces, conditie of
Identiteit van een organisme kan weergeven.

‘you are what you eat’ principe om het dieet van een organisme te
traceren:

Bv. koolstof- of vetzuursamenstelling van de consument vergelijken
met dat van de potentiéle prooi. .

1. Stabiele isotopen
2. \etzuren




\/oedingsecologie van harpacticoide
copepoden (roeipootkreeftjes):
een experimentele benadering

ROEIPOOTKREEFTJES
(grazers) A TN '

KIEZELWIEREN [RS
(voedsel)
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\\.

stockculturen van copepoden in klimaatkamers




Benthische diatomeeén in cultuurflessen







Traceren van voedselopname via

1. stabiele isotopen (:3C) om kiezelwieren aan te rijken

In het gebruikte groeimedium (f2 medium)

wordt NaH!*CQO, vervangen door NaH'*CO,

37






Assimilatie van Kiezelwieren door copepoden

6 - effect 1
effect 2

effect 3

\ \ \ I \

control  3h 24h 48h 4days

Assimilatie (delta 13C)

tijd
mogelijke effecten:
effect 1: geen opname, experiment mislukt

assimilatie < darminhoud, signaal van de darminhoud?
assimilatie > darminhoud



 Paulina intergetijdengebied in het Westerschelde estuarium
Z\W Nederland (51°21°N, 3°43°0)

 bovenste centimeters van het sediment werden verzameld bij laagtij




Paulina intergetijdengebied (schor) — Spartina saltmarsh

: < ~o ! " :
- - : ' B e

"‘— » D

Fucus vesiculosus Spartina anglica (slij kgrag)



Verzamelde materiaal

© PAE (UGent)

Navicula phyllepta bacteriéle mix
(gemiddelde cellengte: 24 um)

© J. Staton
Microarthridion littorale (adulten)
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Biofilms in het labo




Selectiviteitsexperimenten

gr

14000 -

12000 -

10000

delta ! 3E

Tigriopus Harpacticus Amphlascus Paramphiascelia
brewvicornis obscurus minutus fulvofasciala

s L> [ s L SL*

T. brevicornis (850 um) > P. fulvofasciata (780 um) > H. obscurus (550 um) >A. minutus (350 pm) A
De Troch et al. (2006). J. Exp. Mar. Biol. Ecol.



Hergebruik van faecaal materiaal: coprofagie
In kleine stukken breken: coprorhexie (plankton)




%
8 9 8 8 2 8 8 &
P IR PR PRI EPEPES BRI P P |
i
| old fp (Seminavis + E. coli) (fp type 5)
Navicula

fp other copepod species (fp type 6)
artificial seawater

fp (Navicula) tp type 2)

fp (Navicula) (tp type 2)
fp (Navicula + fp other copepod species) (fp type 3)

fp (Navicula)( tp type 2)

Seminavis

fp (Seminavis) (fp type 1)

Tijdens darmtransit > meer diverse bacteriéle gemeenschap
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Traceren van voedselopname via
2. Vetzuurprofielen

4 ﬁ‘.f
P A
r' . - -

o~ ‘(

b © M.-J. Caramujo

qonad with eggs

“~ oil sac ¥ ™~ il sac
Copepodid 5 Female copepod

showing large oil sac with wax ester or triacylglycerol showing fully developed ovary and o smaller ol sac

Yolk granule

o
- E’ﬁj lipovitelfin

endoplasmic reticulum
nucleus

yolk granule
lipid droplet

Egg Early nauplii
with liptd droplets (wax esters or triacylglycerols) with lipnd droplet
and lipovitellin (peptides, phospholipids, cholesterol) small armount i




Wat zijn vetzuren?

Ze Dbestaan gewoonlijk uit een even aantal
koolstofatomen in een rechte keten (typisch C,, tot
C.,), en kunnen verzadigd of onverzadigd zijn
(dubbele binding aanwezig).

I

H3C\ /C\
(CH,), OH
n=0to>20

CHACH 42 0O0H

16:0

hexadec anoic {palmitic) acid

18:1®9

48



Functies van vetzuren

Vetzuren en hun afgeleiden vormen VETTEN
1. energiebron voor planten (bv. Kiezelwieren) en consumenten;
2. betrokken bij celcommunicatie;

3. bouwstenen voor celmembranen (bv. fosfolipiden).

49



Functies van vetzuren

ESSENTIELE VETZUREN
kunnen niet aangemaakt worden in dierlijk weefsel en
moeten noodzakelijkerwijs uit voedsel gehaald worden.

50



Essentiele vetzuren
Twee types: omega-3 en omega-6: o-3, m-6
»-3: Linolenic acid (18:3), EPA (20:5), DHA (22:6)

w-6: Linoleic acid (18:2) ARA (20:4)
Ratio: ®-3: ©-6 = 5:1
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In alle ecosystemen, zijn de meeste PUFA In aquatische

voedselwebben afkomstig van primaire producenten,
planten.

Mariene systemen worden gekenmerkt door hoge

concentraties aan ®-3HUFA, EPA (20:5w3) en DHA
(22:603)

Zoetwatersystemen hebben hoge concentraties aan 18:2w6
en 18:3w3 en wat EPA, maar weinig DHA

52



Meer omega-6

 —

Meer omega-3

Zooplankton
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Typische vetzuren

vetzuren met oneven aantal koolstofatomen (C15, C17)
—> bacterién

Grote hoeveelheid 16:107 =2 kiezelwieren

w6 vetzuren =2 bacterién en ciliaten
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You are what you eat

Bacillariophyceae
® Cyanophyceae
A Chlorophyceae
X Centroid
O Diet Bacillariophyceae
O Diet Cyanophyceae

(Q\
C
.
+—
QO
c
>
LL
+—
C
@©
£
£
1.
(&)
%
o
©
Q
c
o
C
(©
@)

Canonical Discriminant Function 1

Vetzuurprofielen van voedselbronnen (gesloten symbolen) en

copepoden die zich voeden met deze voedselbronnen.
95



43 MMEMI ) CHICY
_(Ol x]

Biofilm in zandig sediment
1.8e+07 (~ 4 g)

1.6e+07

1.4e+07

L I'l s

Timp--= 11 15NN

Ciliaten? Nematoden?
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Verzamelde materiaal

© PAE (UGent)

Navicula phyllepta bacteriéle mix
(gemiddelde cellengte: 24 um)

© J. Staton
Microarthridion littorale (adulten)
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Wijzigingen vetzuurprofielen in het labo

vetzuursamenstelling (%)

16:0

14:bacterial
15:bacterial
16:1w7c
17:bacterial
18:0
18:1w9c
18:1w7c
18:2w6
18:3w6
18:3w3
20:4w6
20:5w3
22:0
22:1

Micro field m Micro (bacteria) Micro (diatoms)

* geen wijziging in total vetzuurconc.: 27+1 ng/ ind. (veld), 27+ 3 ng/ind.(labo)
* belangrijke veranderingen in vetzuursamenstelling na 9 dagen

* belangrijke toename in EPA en DHA

« implicaties voor hogere trofische niveaus 60

« kweek van copepoden volgens aquacultuurnoden?




\/etzuren worden gemaakt!

FA inhoud (%)
7 Micro D labelled
20- M D labelled

30

204

10

0

14:0
16:0
16:1w7t
16:1w7c
18:0
18:1w9c
18:1w7c
18:2w6
18:3w6
18:3w3
20:4w6
20:5w3
22:0
22:1
22:5w3
22:6w3

14:bacterial
15:bacterial
17:bacterial

e copepode heeft zelfde conc EPA maar meer DHA dan de voedselbron
¢ ‘intermediaire’ vetzuren
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Waarschuwing!

Sommige consumenten kunnen korte keten vetzuren
omzetten naar lange keten vetzuren: BIOCONVERSIE

Bioconversie:

- probleem gebruik van vetzuren als biomerkers
+ voor de consument van Vis
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